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L OPIS ZAMIERZONYCH ROBOT GEOLOGICZNYCH
1. Dane ogolne

Uniwersytet Technologiczno-Priyrodniczy
Im. Jana i Jedzreja Sniadeckich w Bydgoszczy
ul. Ks. A. Kordeckiego 20

85-225 Bydgoszcz
e im. Jana i Jedrzeja Sniadeckich w Bydgoszczy Wydziat Infynierii Mechanicznej - Instytut Technik
ytwarzania 85-789 Bydgoszcz, AL Prof. S Kaliskiego 7

2. Lokalizacja projektowanych robot

Miejscowos$é: Bydgoszcz- Fordon, A. prof. S. Kaliskiego 7
Projektowane otwory zlokalizowano na dziaice nr 86/5, obrgb 0337 Miasto Bydgoszcz
Arkusz mapy topograficznej 1: 50 000: Bydgoszcz Wschod 0319

Arkusz mapy geologicznej i hydrogeologicznej : 1:50 000 - 319 Bydgoszcz Wschod
Wspotrzedne geograficzne centrum dziatki:

N = 586881,21 Y =441779,41 ¢ = 53° 8'38.55" y=18° 7' 45.99"

5 o T, v "' 3 \

Lokalizacja miejsca projektowanych robdt

(wg aplikacji geoportal)
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3. Stan prawny gruntu

Dziatka nr 86/5, jednostka ewidencyjna 046101_1, Miasto Bydgoszcz, obrgb 0337, na ktérej
projektowane sa otwory wiertnicze dla pozyskania ciepta Ziemi, stanowi wiasnos¢ prawna
Inwestora ktorym jest Uniwersytet Technologiczno-Przyrodniczy im. Jana i Jedrzeja
$niadeckich w Bydgoszczy, ul. Ks. A. Kordeckiego 20, 85-225 Bydgoszcz. Potwierdza to wypis

z rejestru gruntéw na zatgczniku nr 3.
4. Zagospodarowanie terenu w rejonie inwestycji

Na dzialce nr 86/5 przy ulicy Prof. S. Kaliskiego w Bydgoszczy zlokalizowana jest
wiekszoé¢ obiektow Uniwersytetu Technologiczno-Przyrodniczego. Fragment na ktorym
usytuowane zostaly projektowane otwory zajmuje droga wewnetrzna pomigdzy budynkami
dy cznymi. Do obiektow UTP doprowadzona sg wszystkie media komunalne.
5. Polozenie miejsca robot wzgledem wydzielonych obszaréw
5.1 Obszarow i obiektéw ustawowo chronionych

Rejon projektowanych otworéw nie jest polozony w obrebie zadnego obszaru
chronionego. Otaczajac tereny wydzielone, na wycinku mapy ponize;.

4 _j Obszary ohranione
H w Razeeyy
o Poani brajaneazeve”
B @ Pani Nercdowe™
1 # Omzary Crronionegs rosjoniasy”
 # 2escct; Przrsaniceascejonazcwe”
B vistue 2000 - cerzer, oesia
B @ tiaturs 2000 - coazery medlimene O
1 ¥ Plancwane tmisny granic Haturs 2000
L) Inne dane drodovwiskovwe
L) Atrakcje urystycrne
I Dla podrézngch
(L Nultimedia
1 Dana batastraine GUGK
4 Padstwovsy Rejesty Oranic

W ) Patstwowy Rejest Hazw Geogr

Mapa obszar obszaréw chronionych

(http://geoserwis.gdos.gov.pl/mapy/)
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5.2 GZwWP

Wedlug mapy obszaréw Gtéwnych ‘Zbiornikow Wod Podziemnych w Polsce (GZWP)
wymagajacych szczegélnej ochrony, teren na ktérym projektowane sg otwory wiertnicze lezy w
obrebie trzeciorzedowego Subzbiornika Bydgoszcz 140. Potozenie tego terenu na mapie GZWP-
ponizej.

Miejsce
prajektowanych robot

132

igrrik rzeki d;(na \Klisb.;,

Wycinek z mapy GZWP
(http://epsh.pai.gov.ol/epsh/)
5.3 Ujec wod podziemnych

Najblizsze ujecie wodociggowe dla Centrum Onkologii usytuowane jest w odleglosci ca
1.35 km na WWN od miejsca projektowania, poza jego obszarem sptawu i zasobowym (na zat.
nr 1). Bazuje ono na trzeciorzgdowej warstwie wodonosnej; profil jednej ze studzien na
przekroju hydrogeologicznym (otwor nr 1)- zatgczniku nr 4
Miejsce projektowania polozone jest w obrebie terenu objetego obszarem zasobowym ujecia
komunalnego dla miasta Bydgoszczy, wyznaczonym dla formacji od czwartorzedu po kredg.

6. Wyniki robot i badarni geologicznych, geofizycznych i
geochemicznych

Na dzialce nr 86/5 wykonywano szereg wiercen geologiczno- inzynierskich dla
okreslenia warunkoéw geotechnicznych pod obiekty Uczelni. Sg to otwory plytkie, nie majace
znaczenia dla niniejszego zadania. Wiercen geologicznych glgbszych oraz badan
geochemicznych nie wykonywano. Wiercenia wykonywane w najblizszym rejonie
projektowania, ktére wykorzystano w opracowaniu wraz z ich interpretacjg i sprecyzowaniem
przewidywanego profilu geologicznego, zawierajg rozdziaty: 6.117.2.
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6.1 Wykaz wykorzystanych materialow archiwalnych

Do analizy budowy geologicznej, sporzadzenia przekroju hydrogeologicznego i ustalenia
przewidywanego profilu geologicznego, wykorzystano nastgpujgce materiaty :
» Karty otworéw z dokumentacji hydrogeologicznych otworéw wykorzystanych na
przekrojach: Bydgoszcz- Centrum Onkologii, Bydgoszcz- studnia publiczna na Osiedlu
Przylesie w Fordonie, Bydgoszcz- studnia publiczna nr 19.
=  Optymalizacja zasobéw wéd podziemnych ujgcia komunalnego na tle ujgé¢ w rejonie miasta
Bydgoszczy oraz ustalenie stref ochronnych ujecia ,,Las Gdanski”- "Proxima” Poznan 1993
r.
» Mapa Geologiczna i Hydrogeologiczna Polski 1 : 50 000 ark.0319 Bydgoszcz Wschod
» Mapa Geologiczno-Gospodarcza Polski ~ 1:50 000 ark.0319 Bydgoszcz Wschod
» Materialy Archiwum Wiercen, arkusz Bydgoszcz, Tom II, Wydawnictwa Geologiczne
Warszawa 1953 r.
Literatura
e Jerzy Kondracki: Geografia Regionalna Polski, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa
1998 r.
e Jacek Kapuscinski, Andrzej Rodzoch: Geotermia niskotemperaturowa w Polsce -stan
aktualny i perspektywy rozwoju- wydawnictwo MOS- NFOSIiGW, 2006 r.
Akty prawne:
- Ustawa Prawo geologiczne i-gérnicze z dnia 09 czerwca 2011 r ., z p6Zniejszymi
zmianami; tekst jednolity Dz. U. 2014 poz. 613.

- Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 20 grudnia 2011 w sprawie szczeg6towych
wymagan dotyczacych projektéw robot geologicznych, w tym robét, ktérych
wykonywanie wymaga uzyskania koncesji (Dz. U. Nr 282/2011 poz. 1656).

7. Charakterystyka obszaru projektowanych robot
7.1 Polozenie geograficzne, morfologia i hydrografia

Dziatka objeta projektowaniem usytuowana jest we wschodniej czgsci Bydgoszezy, w
Dzielnicy Fordon przy Al. Prof. S. Kaliskiego, ktéra odchodzi na pétnoc od ulicy Fordoniskiej,
stanowigcej glowng arterig tej czgsci miasta.

W podziale Polski na jednostki fizycznogeograficzne wg. prof. Jerzego Kondrackiego
(1998 1), teren dokumentowany potozony jest w Kotlinie Torufiskiej, bedacej czgscia Pradoliny
Torunsko-Eberswaldzkiej.

W ujeciu geomorfologicznym s to terasy erozyjno-akumulacyjne ktore na pdinoc
przechodza wyraznag krawedzig w wysoczyznowg Réwning Swiecka. Rzedne terenu w obrebie
terasu $rodkowego, na ktérym lezy dziatka oquta projektowaniem, oscyluja okoto 45 — 50 m
npm, w miejscu prOJektowama warto$¢ ta wynosi ca 51,6 m npm.

Hydrograficznie rejon ten przynalezy do dorzecza a jednoczesnie zlewni rzeki Wlsly,
ktéra oddalona jest zaledwie ca 1,5 km m na SE od miejsca projektowania. Morfologi¢ i
hydrografi¢ najblizszego rejonu przedstawia wycinek z mapy rastrowej na kolejnej stronie.
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Geomorfologia i hydrografia rejonu projektowanych robot

(wg aplikacji geoportal)

7.2 Budowa geologiczna i warunki hydrogeologiczne

W podziale Polski na jednostki strukturalne wg prof. Pozaryskiego, dokumentowany
teren potozony jest na wschodnim skrzydle Watu Kujawsko- Pomorskiego.

W obrebie tej jednostki zachowana jest pelna kolejnos¢ stratygraficzna osadow.
Miazszo$¢ czwartorzedu w czesci pradolinnej jest znacznie zredukowana, a wypigtrzone osady
kredowe zalegaja relatywnie plytko.

Czwartorzed tworzg osady holocenu i plejstocenu. Holocen to gleba, grunty nasypowe

oraz namuly i torfy w niektorych partiach terasu zalewowego przy Wisle i Brdzie.
Plejstocen, to piaski akumulacji glacjalnej, nieregularne platy glin zwalowych oraz pospéiki,
Miazszo$é osadow tej formacji jest bardzo zroznicowana, generalnie niewielka, generalnie w
obrebie terasow pradolinnych, zwlaszcza najnizszych, nie przekracza kilkunastu metrow.
Sporadyczne posrod piaskow wystepuja platy glin zwatowych oraz itéw zastoiskowych.

Kolejng seri¢ tworza osady trzeciorzgdowe pliocenskie i miocenskie.

Pliocen wyksztatcony jest w formie itow pstrych o dosé zroznicowanej migzszosci od kilku do
kilkudziesieciu metrow tworzacych warstwe nieciggla, rozmyta w miejscach gigbszej erozji.
Miocen to ity, mutki i piaski buroweglowe.

Bardzo zaburzone sg osady kredowe, ktore wystgpuja w zalgczonych materialach na
glebokosciach od  177,0 m w otworze nr 3 i 152,0 m w nr 2, do ponad 210,0 m, bowiem w nr 1
nie stwierdzono na tej glgbokosci stropu tej formacji.

Wody podziemne w osadach formacji czwartorzgdowej podlegaja silnemu drenazowi do
Wisly, po stropie osadéw spoistych, najczesciej plioceniskich itow pstrych.

Projekt robot geologicznych na wyks 0 czych w celu pozyskania ciepla Ziemi z utworow czwartorspdowych i trzeciorzgdowych:
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Wody podziemne w osadach formacji czwartorzgdowej podlegajg silnemu drenazowi do
Wisly, po stropie osad6w spoistych, najczesciej plioceniskich itéw pstrych.

Zasadnicze poziomy wodono$ne- uzytkowe zwiazane sg z osadami trzeciorzgdowymi -
mioceniskimi i kredowymi. Obydwa one prowadza wod¢ w warunkach subartyzyjskich.

W miejscu projektowania, do zalozonej glebokosci, w profilu przyjetym z najblizszego
hydrogeologicznego przekroju I - I, nie przewiduje si¢ wystapienia warstwy miocenskiej.

W oparciu o cytowany powyzej przekr6j lokalny i regionalny, po uwzglednieniu réznicy
rzednych, przewidywany profil geologiczny w miejscu projektowanych wiercenn precyzuje si¢
nastepujaco:

0,00 - 0,50 grunty nasypowe holocen
0,50 - 10,00  piaski drobnoziarniste, W Spagu zwiry plejstocen
10,00 - 30,00 ily, mulki szare plejstocen

30,00 - 45,00 ily pstre pliocen

45,00 - 90,00 ity brunatne miocen
< 90,0 muiki, mulowce miocen

Pod wzgledem jako$ciowym wody podziemne, niezaleznie od formacji z ktorej
pochodzg, charakteryzuje podwyzszona zawarto$cig zelaza i manganu. W czgsci wschodniej, w
otworze na terenie Starego Fordonu zaobserwowano zwigkszong zawarto$¢ chlorkow
spowodowane przez nadmierng eksploatacje studni obecnie nalezacej do Przedsiebiorstwa
Wodociagéw i Kanalizacji, zlokalizowang przy dawnym Urzedzie Miejskim.

8. Mozliwosci osiggnigcia celu robét geologicznych

8.1 Ilos¢, rodzaj i lokalizacja projektowanych otworéw

W projektowanych dwoch otworach wiertniczych zabudowane zostang sondy pionowe,
ktére wykorzystane zostang do prowadzenia badan pomp ciepla w zakresie mocy grzewczej 6,0 -
10,0 kW, przy wsp6lpracy z sondami pionowymi do pozyskania ciepta Ziemi.

Z uwagi na badawczy charakter instalacji, projektuje si¢ odmienne wypelnienie
przestrzeni pomigdzy gruntem z przewodami sond. W otworze nr 1 zastosowane zostanie
mleczko itowe, w nr 2 ThermoCem®. Wedtug informacji podanej przez producenta, ten ostatni
produkt charakteryzuje si¢ podwyzszonym przewodnictwem cieplnym. Wedlug opisu
producenta, cytat z instrukcji, "ThermoCem® osiqga dwa razy wigksze wskazniki przewodnictwa
ciepla (A = 2,0 W / mK)". Majac otwory o dwoch roznych wypelnieniach, prace badawcze
pozwolg na ustalenie wielkosci faktycznego wzrostu wskaznika przewodnictwa cieplnego.

Glownymi czgsciami sktadowymi pompy ciepla sa: sprezarka, parownik, skraplacz i
zawor regulujgcy (dlawigey). Pompa ciepla stanowi zamknigty obieg chlodniczy wymuszony
przez sprezarkg. Parownik w pompie ciepta odpowiada za pobieranie energii ze zrédla i
przekazywanie jej do czynnika roboczego. Sprezony czynnik roboczy przettaczany jest miedzy
wymiennikami ciepta: parownikiem i skraplaczem, oddajac cieplo do instalacji.

Sondy pionowe wykonane zostang z rur PE-HD o 40/34 mm/10 MPa i wypetnione 30 %
roztworem wodnym glikolu propylenowego, ktérym jest niezamarzajgcy plyn o nazwie
technicznej Ergolid EKO.
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Potrzebna moc chlodnicza dla pomp w zakresie podanych powyzej mocy grzewczych,
wynosi od 4,8 - 8,0 kW. Na podstawie przewidywanego profilu geologicznego przy otworach do
glebokosci ca 100,0 m (przelot 0-2 pominigto jako strefg straty energetycznej zimg), uzyskana
moc z dwoch otworéw wyniesie:

* -1800 godz. pracy = 8,42 kW /2 (8 x 20 W/m + 90 x 45 W/m)]
® -2400 godz. pracy = 7,44 kW [2 (8 x 15 W/m + 90 x 45 W/im)]

Przyjeta dlugo$é otworéw zapewnia obliczone zapotrzebowanie mocy chlodniczej,
wartos¢ Srednia wynosi 7,93 kW. Ostatecznie obliczenia te nalezy skorygowaé w nawigzaniu do
faktycznego profilu uzyskanego w pierwszym otworze wykonanym do projektowanej
glebokosci.

Do sporzadzenia roztworu do napelnienia jednej sondy o dtugosci 100,0 m potrzebna
ilos¢ czystego glikolu propylenowego wynosi okoto 54.5 1.

8.2 Sposob realizacji i konstrukcja projektowanych otwordéw

8.2.1 Lokalizacja otworoéw

Projektowane otwory zlokalizowano na skraju drogi wewnetrznej przy budynku w
ktérym pracowaé bedzie instalacja badawcza, jak na wycinku z mapy sytuacyjno-wysokosciowej
- zal. nr 2. Na czas prowadzenia robot wiertniczych i podtaczeniowych droga ta bedzie
zamknigta, stuzy ona wylacznie dla ruchu lokalnego UTP. Nie stanowi to zadnego problemu,
istnieje mozliwo$¢ okresowego przekierowania pojazdow i pieszych w tym rejonie.

W przypadku wystapienia w danej lokalizacji nie zinwentaryzowanej instalacji podziemnej, lub
innej okolicznosci nie pozwalajacej na realizacj¢ otworu w tym miejscu, ustali¢ inne oddalone
od pozostatych otworéw nie mniej jak 10,0 m, od sasiednich budynkdéw nie mniej jak 4,0 m.
Przed przystgpieniem do wykonywania robét nalezy oznaczy¢ w sposéb widoczny przebiegi
instalacji podziemnych wykazanych na mapie sytuacyjno-wysoko$ciowej (zal. 2). Dla
zabezpieczenia si¢ przed mozliwym uszkodzeniem ewentualnych instalacji nie wykazanych na
podkladzie geodezyjnym, wiercenie poprzedzi¢ wykopem r¢cznym lub wierceniem $widrem
recznym (np. typu Eijkelkamp), do glebokosci okoto 1,5 m.

O wszelkich zmianach uzbrojenia, nalezy poinformowaé Wykonawceg rob6t wiertniczych na
etapie przekazywania placu budowy.

8.2.2 Sposob wykonania i konstrukcja otworéw

Projektuje si¢ wykonywanie dwéch otworéw do glebokosci ca 100,00 m metoda
obrotowg z prawym obiegiem pluczki itowej. Wiercenie poprzedzi¢ wykopem lub wierceniem
swidrem rgcznym, o czym powyze;.

Po odwierceniu otworu do projektowanej glebokosci i w miar¢ koniecznosci jego
ponownym przerobieniu, do otworu nalezy opuscié réwnocze$nie sonde pionowg z rur PE-HD
40/34 mm 10 MPa z "U" ksztaltng glowicg na glebokosé 100,0 m, wraz z przewodem
iniekcyjnym. Przez przewéd ten sukcesywnie wypelnia¢ otwér w obrebie utworéw spoistych,
od dotu, wskazanym $rodkiem; nr 1 mleczkiem ifowym, nr 2 spoiwem ThermoCem®,

Projekt robot geologicznych na wykonanie otworéw wiertniczych w celu pozyskania ciepla Ziemi z utworéw czwartorzgdowych i trzeciorzgdowych:
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Jest to spoiwo hydraulicznie wigzace, o podwyzszonym przewodnictwie cieplnym, stosowane do
wypelniania otworéw z pionowg sonda geotermiczng. Zastosowanie tego produktu zapewnia
trwale polgczenie z sonda, gwarantuje tym samym optymalne przewodnictwo ciepta migdzy nia
a gérotworem.
Umozliwia réwniez prawidlowe ulozenie sondy w otworze wiertniczym i chroni jg przed
punktowym obcigzeniem. Zastosowane w skladzie ThermoCem® wybrane sktadniki ilaste, majg
pozytywny wplyw na szczelnos¢ i plastyczno$é otworu z sonda.

Przed i po opuszczeniu sprawdzi¢ szczelnogé przewodéw przy cisnieniu 10 atmosfer.
Rysunek konstrukeji otworu i przewidywany profil geologiczny, podany jest na zalagczonym
projekcie geologiczno-technicznym - zat. nr 10.

8.3 Zamykanie horyzontéw wodonosnych

Nie przewiduje si¢ prowadzenia procesu zamykania horyzontéw wodonoénych. Jezeli
pojawiloby si¢ jakiekolwiek zawodnienie, z ewentualnego przewarstwienia piaszczystego w
obrebie spoistych osadéw miocenu, zastosowane wypelnienia zapewnig doskonalg izolacje.
Dodatkowo spuchnigciu ulegng ity, zwlaszcza pstre, pod wplywem wody zawartej w pluczce,
ktéra sukcesywnie wypierana bedzie przez mleczko itowe i ThermoCem®.

8.4 Sposdb i termin likwidacji otworéw wiertniczych

Nie przewiduje si¢ likwidacji Zadnego z otwordw. Gdyby konieczno$¢ taka zaistniala
wskutek awarii wiertniczej spowodowane;:
* urwaniem w caliZnie zerdzi pluczkowych wskutek zmeczenia materiatlowego.
* przychwyceniem i unieruchomieniem przewodu wiertniczego,
* rozkrgceniem potgczen gwintowych elementéw przewodu wiertniczego,
* wpadnigciem do otworu przewodu wiertniczego, jego elementéw, innego narzedzia czy
sprzg¢tu pomocniczego,
do otworu zostanie zatloczone zageszczone mleczko itowe.
Teren prowadzonych rob6t nie bedzie wymagal prowadzenia prac rekultywacyjnych.
Wydobyty z otworu urobek zagospodarowany zostanie w obrebie dzialki inwestora. Osadnik i
row obiegowy pluczki, zostanie zasypany uprzednio wydobytym gruntem.

8.5 Uzasadnienie projektowanych badan geofizycznych i geochemicznych
Nie przewiduje si¢ prowadzenia badan geofizycznych oraz geochemicznych.

8.6 Oprébowanie otworu, badania laboratoryjne

Proby gruntu poddane zostang wylgcznie badaniu makroskopowemu. Prowadzié¢ je na
probkach pobieranych z urobku, okreslajac litologie, barwe, migzszo$¢ poszczegdlnych
wydzielen litologicznych, glgbokos¢ ich wystepowania, geneze i stratygrafi¢. Nie beda
wykonywane zadne oznaczenia laboratoryjne.
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8.7 Obserwacje i badania terenowe

8.7.1 Obserwacja pozioméw i przeplywow

Nie przewiduje si¢ nawiercenia pozioméw wodonosnych. Jezeli nastapi jakikolwiek
doplyw wody do otworu, nalezy w raporcie wiertniczym opisa¢ ten przelot. W Zadnym
przypadku badania przeplyw6w nie beda prowadzone.

8.7.2 Probne pompowania
Nie bedzie prowadzone

8.7.3 Pomiar temperatury i cisnienia

Badania temperatury nie beda prowadzone, poniewaz wskutek obecnej w otworze pluczki
ilowej wynik ten nie odzwierciedlitby faktycznych warunkéw termicznych panujgcych w
gruncie. Otwory nie sg zagrozone doptywem medi6w bedacych pod cignieniem.

8.7.4 Badania i pomiary specjalne
Nie bgda prowadzone.

8.7.5 Prace geodezyjne

Miejsca wykonania otworé6w wyznaczyé metodg domiaréw prostokgtnych, w nawigzaniu
do obiektéw stalych, powykonawczo lokalizacje nanie$é na mapie sytuacyjno- wysokos$ciowej
dziatki, w oparciu o nig okreslié¢ rzedng terenu przy otworze reprezentatywnym. Sondy pionowe
na glebokosei ca 1,0 m ponizej powierzchni terenu skierowane bedg do pomieszczenia wezla
cieplnego. Wspélrzedne topograficzne i geograficzne otworu reprezentatywnego, okresli¢
wedlug aplikacji geoportal.

8.7.6 Przewidywane doplywy wéd, jakosé, sposob odprowadzenia

Do  projektowanej glebokosci, nie przewiduje si¢  wystgpowania poziomow
wodonosnych.

9. Postgpowanie z probami geologicznymi

Zgodnie z art. 82 Ustawy Prawo geologiczne i gornicze z dnia 9 czerwca 2011 r z
poZniejszymi zmianami; tekst jednolity Dz.U. poz. 613 nie zachodzi potrzeba przekazywania
organowi administracji geologicznej wraz z wynikami ich bada. Otwory nie bedg rdzeniowane,
a proby pozyskane z ptuczki nie bedg przedstawialy wartogci naukowej.
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10. Harmonogram zamierzonych robét geologicznych

Do realizacji otworu Inwestor zamierza przystapi¢ w roku biezacym, po uzyskaniu
wnioskowanej dotacji uzupelniajacej $rodki whasne przeznaczone na cele badawcze. Dlatego nie
okresla si¢ jednoznacznie terminu wykonywania robot. Zgodnie z art. 85 ust. 2 Ustawy Prawo
geologiczne i gornicze; tekst jednolity Dz.U. 2014 poz. 613, prace mogg by¢ wykonywane
rowniez wowczas, jezeli w terminie 30 dni od dnia przedtozenia projektu robét geologicznych
Prezydent Miasta nie zglosi sprzeciwu w drodze decyzji. Przed ich rozpoczeciem, z
wyprzedzeniem conajmniej 14- dniowym, zamiar przystapienia do wiercenia nalezy zglosi¢
Prezydentowi Miasta Bydgoszczy. Termin ostateczny podany zostanie w tym zgloszeniu.

Czas trwanie robot okresla ci¢ na okoto 5 dni. Kolejnos¢ wykonywania rob6t opisana
zostala szczegolowo w rozdziale 8.8.2.

11. Wplyw zamierzonych robét geologicznych na obszary chronione

Teren projektowanych prac nie jest objety ochrong prawng.

12. Sposéb dokumentowania wykonanych robét geologicznych

Wyniki robét geologicznych wraz z ich interpretacja oraz okresleniem stopnia
osiggnigcia zamierzonego celu, nalezy przedstawié w dokumentacji geologicznej opracowanej
zgodnie z dotychczas obowigzujacym Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 16 grudnia
2011 1 (D=.U nr 282 poz. 1656) W sprawie szczegblowych wymagan dotyczgcych innych dokumentaciji
geologicznych. Dokumentacja podlega przekazaniu Prezydentowi Miasta Bydgoszczy w trzech
egzemplarzach w formie wydruku i jako dokument elektroniczny.

13. Przedsigwzigcia techniczne, technologiczne i organizacyjne

Przewiduje si¢ wykonanie wiercenia technologia obrotowg z prawym obiegiem phuczki.
Przed rozpoczgciem zagospodarowania placu budowy pracownicy wiertni winni byé
przeszkoleni w zakresie technologii wiercenia oraz bezpieczefistwa i higieny pracy przy robotach
wiertniczych. Wyniesione zwierciny gromadzone beda w dole urobkowym. Nadmiar urobku
nalezy rozplantowaé na terenie otaczajagcym otwoér lub wywiezé w miejsce wskazane przez
Inwestora w obrgbie jego wlasnosci. W otworach nie wystapi zagrozenie erupcja gazowa lub
cieczowy, nie bedg prowadzone zadne zabiegi o charakterze specjalnym. Poza sytuacja
ewentualnej awarii wiertniczej, nie bedzie zachodzita potrzeba likwidacji zadnego otworu.

W trakcie prowadzonych prac wiertniczych wykonawca jak i geolog nadzorujacy, z mocy
posiadanych uprawnier, obowigzani sg do przestrzegania odpowiednich zasad obowigzujacych
przy robotach wiertniczych, bezpieczenstwa powszechnego, bezpieczefistwa pracy i ochrony
srodowiska. Prace i badania geologiczne nalezy wykonywaé zgodnie z instrukcjg wiercen
hydrogeologicznych, pod nadzorem geologa posiadajagcego uprawnienia w zakresie
hydrogeologii.
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14. Zapewnienie bezpieczenstwa powszechnego i bezpieczeristwa pracy

Technika i technologia oraz organizacja placu budowy musi zapewniaé bezpieczefstwo
pracy os6b zatrudnionych przy wierceniu oraz innych upowaznionych do okresowego
przebywania w jego obrebie. Stosowane urzadzenia nie powinny powodowaé iskrzenia. W
obrgbie placu budowy, w miejscu dostepnym dla zalogi, a niekolidujgcym z ciggami
komunikacyjnymi, winien znajdowaé si¢ podstawowy sprzet przeciwpozarowy z gasnica
posiadajacg aktualny atest.

Obowigzkiem wykonawcy jest przestrzeganie tego bezpieczenstwa, bowiem to on ponosié
bedzie konsekwencje ewentualnych strat powstatych w przypadku spowodowania i
rozprzestrzenienia si¢ pozaru i spowodowania innych zagrozefi. Wokét koryta i dotu
phuczkowego nalezy wykonaé ogrodzenie uniemozliwiajgce dostgp do niego, zaréwno ludziom
jak i zwierzetom.

Nieuzywany sprzet lub material wydobyty z otworu lub przewidziany do zabudowy, nie moze
znajdowaé si¢ w bezposrednim jego sasiedztwie, winien by¢ natychmiast przemieszczony na
miejsca sktadowania. W pomieszczeniu tatwo dostgpnym winna znajdowaé si¢ apteczka z
lekami podstawowymi i $rodkami opatrunkowymi. Plac budowy nie wymaga oddzielnego
ogrodzenia, nalezy go otoczy¢ tasma ostrzegawcza w promieniu do 5,0 m.

15. Oddzialywanie projektowanych robdt i instalacji na srodowisko

Projektowane prace zwigzane z wykonaniem otworéw wiertniczych, ze wzgledu na ich
zakres oraz spodziewane warunki, nie spowodujg ujemnego wplywu na $rodowisko naturalne.
Wiercenie wykonywane bedzie systemem obrotowym, przy ktérym jedyna ucigzliwosdcia jest
okresowo nieco zwigkszony poziom hatasu silnika napedzajacego przewod wiertniczy i pompe
pluczkowa. Z uwagi na istniejaca w tym rejonie zabudowe, prace na wiertni mogg byé
prowadzone do godzin 22,00. Nie beda stosowane zadne domieszki chemiczne, bowiem
materialy ptuczkowe s3 pochodzenia naturalnego: it bentonitowy czgsciowo ptuczka samoistna.
Roéwniez produkt wypelniajacy otwér nr 2- ThermoCem®, posiada atest sanitarny
potwierdzajacy jego nieszkodliwo$é dla srodowiska; moze by¢ stosowny nawet w bezposrednich
strefie ochrony bezposredniej ujeé glebinowych.

Do wypelnienia jednej sondy zuzyte zostanie okolo 54,6 litrow czystego glikolu. Kazde
uszkodzenie zwigzane z wyciekiem sygnalizuja urzadzenia technologiczne wykazujace spadek
ci$nienia, jednocze$nie automatycznie odcinajace dalszy doptyw.

Kolektory pionowe wykonane zostana z rur PE odpornych na warunki panujace w
gruncie, tj chemizm i parcie gruntu na $cianki. Niezaleznie od tego, ze przewody te posiadajg
atest firmowy na cisnienie 10 MPa, przed zabudowaniem poddawane sg probie ci$nieniowej przy
wartosci dwukrotnie przekraczajacej przewidywane cignienie robocze cieczy (Srednio cisnienie
robocze wynosi do 3,5 MPa). Sondy wypelniane sq ciecza posiadajacg stosowny atest potwierdzajacy
jej nieszkodliwos¢ w przypadku emisji; karta charakterystyki preparatu chemicznego plyn
niezamarzajacy Ergolid EKO w rozdziale "identyfikacja zagrozen" podaje ze produkt nie zostat
zakwalifikowany jak niebezpieczny dla cztowieka i $rodowiska oraz ze brak innych zagrozen
(zal. nr 11). Ewentualne uszkodzenie sondy i zwigzany z tym wyciek, sygnalizujg urzadzenia
technologiczne wykazujace spadek ci$nienia, jednoczegnie automatycznie odcinajgce dalszy
doplyw.
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15. Wnioski

1. Dla zrealizowania postawionego zadania geologicznego, na dzialce nr 86/5 przy A. Prof,
Kaliskiego w Bydgoszczy, nalezy wykona¢ dwa otwory wiertnicze metodg obrotowg do
glebokosci ca 100,0 m kazdy.

wplywu na srodowisko naturalne.

5. Zgodnie z art. 85 ust. 2 Ustawy Prawo geologiczne i gornicze projekt rob6t geologicznych na
wykonywani otworéw w celu pozyskania ciepta Ziemi podlega zgloszeniu, tym przypadku
Prezydentowi Miasta Bydgoszczy. Do wniosku nalezy dotgczy¢ 2 €gz. niniejszego projektu.

K o]
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Wojewsdztwo: KUJAWSKO-POMORSI
Powiat: M. BYDGOSZCZ
Gmina: M. Bydgoszcz
Miejscowosé: BYDGOSZCZ
Jednostka ewidencyjna: 046101_1, Miasto Bydgos

PREZYDENT MIASTA; Obreb ewidencyjny: 0337
BYDGOSZCLZY Numer dziatki: 86/5
Nr kancelaryjny:

Znak sprawy: WMG - 1.6621.5590.2013 LK
WYRYS Z MAPY EWIDENCYJNEJ
Skala 14000
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! Schematyczne przekroje hydrogeologiczne

l Skala pozioma 1 : 25 000  Skala pionowa 1 : 2 000
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Panstwowy Instytut Geologiczny
Paristwowy Instytut Badawczy

CENTRALNY BANK DANYCH b YDROGEOLOGICINYEH——1 -

il Rakowiecka 4, 00-975 Warszawa

Progrom Systerny AnQlizi Prognoz Hydrogeoio:
tel, 122/ 4592 507, 122/ 4592 347, emad BankHydro@pgi.gov.

[mer ot o 114
Nazwa obiektu: §ZPITAL ONKOLOGICZNY 1 B 11
| Miejscowosé: Bydgoszcz X (uki 1892): 440,507.6
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Pafistwowy Instytut Geologiczny
Panstwowy Instytut Badawczy :

CENTRALNY-BANK DANYCH HYDROGEQLGGIEINYCH

I Rakowiecka 4, 00-975 Warszawa

Program Systemy Analizi Prognoz
tel, 122/ 45 92 507, [22/ 45 92 347, emal BankHydro@pgi.gov.p!

| Nazwa obiektu: &ZPITAL ONKOLOGICZNY 1 e
[ Wiisjscowose: BpOoszEs

i G"-.n,-. ‘M:E,\!H... sos™
Pii_.l z T

“Data wykonania-obiektu: ——— | 01-02-1985 —

— - _mnp.m. Kolumny firacyjne _ Zwierciadia wody Stratygrafia

e

Piasek drobnoziam.

Plasak Fobnaziain, | Mka

Eg 82.0 PR
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Panstwowy Instytut Geologiczny
Paristwowy Instytut Badawczy

CENTRALNY BANK DANYCH HYDROGEC DGICENYCH

il Rakowie ‘ka 4, 00-975 Warszawa

Program Systemy Anaiiz i Prognox gcznych
tel, 122/ 45 92 507, 122/ 45 92 347, e-mat: BankHydro@pgi.gov.pl

Numer obiektu: A S
‘Nazwa obiekiu: SZPITAL ONKOLOGICZNY 1
[ Misjscowose: Bydgoszez X (ki 1992): 440,507.6
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Panstwowy Instytut Geologiczny
Paristwowy Instytut Badawczy

CENTRALNY BANK DANYCH ¢ YDROGECLOGICINYCH

. Rakowiecka 4, 00-975 Warszawa

Procram Systemy Anoliz i Prognoz Hydrogeologicznych
' 2/ P J 2) Y
tel, 122/ 4592 507, 122/ 4592 347, e'mart: BankHydro@pgl.gov.p!

Rt ik s
[ Nazwa obiekiu: SZPITAL ONKOLOGICZNY 1
| Migjscowosé: Bydgoszcz

X (uki 1962); ~Taa0,5076
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Pafistwowy Instytut Geologiczny
Paristwowy Instytut Badawczy

il Rak wiecka 4, 00-9 5 Warszawa

Program Systemy Anaizi Prognoz Hydrogeologieznych
tel, /221 4592 507, [22/ 45 92 347, e-mail Bor

[ o ____
 [Nazwa obiektu: SZPITAL ONKOLOGICZNY 1
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4 | Panistwowy Instytut Geologiczny
@ | Pafistwowy Instytut Badawczy

PANSTWOWA SLUZBA HYDROGEOLOGICZNA ] bass - = 4 PR
B s ok -+ niony Program Systemy Anoizi rognoz H
< e tel, 122/ 45 92 507, 22/ 45 92 347, e-mail: BankHydr

CENTRALNY BANK DANYCH HYDROGEOLOGICINYCH

‘Numer obiekiu: 3190288

Nazwa obiekiu: ~TsZPiTAL ONKOLOGICZNY 1

{iiisjscowost: ~Gydgoszez. X (i 1692 ~ 2405076
Gmina: - M. Bydgoszcz ¥ (uki 1992); 587,519.45
powiat | m.Bydgoszez | | Rzgdna feren: 537

Data wyKonania obiektu: 01-02-1985 - GlEhoKa4E Calkowita: 2520

CUUm e Kolumny filtracyjne Zwierciadia wody
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Paristwowy Instytut Geologiczny
Paristwowy Instytut Badawczy

) ) . CENTRALNY BANK DANYCH HYDROGECLOGICINYCH
PANSTWOWA SLUZBA HYDROGEOLOGICZNA l. Rakowlecka 4, 00-575 THarszauia o Suslarmy Analizi Prognoz Hydkogeoogicnyct
yyam Systenmy AnQiZ | Frognoz Ry FogeoiogCiny
tel, 1221 4592 07, 122/ 4592 147 e-mal: BankHydro@pgl.gov.p
Numer obiektu: 3190272
Nazwa obiektu: OSIEDLE 1
Miejscowose: Fordon X (ukt 1992): 442 649.44
Gmina: M. Bydgoszcz Y (ukt 1992): 587,496.09
Powiat: m. Bydgoszcz Rzedna terenu: 45.42m
Data wykonania obiektu: 30-09-1982 Glehokos¢ catkowita: 204.0m
Wysokosé o Opis litologiczny
mn.p.m. Kolumny filtracyjne Zwierciadta wody Przepuszczalno Stratygrafia
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P S H ﬁl:‘ J Panistwowy Instytut Badawczy

PANSTWOWA SLUZBA HYDROGEOLOGICZNA

Panstwowy Instytut Geologiczny

o CENTRALNY BANK DANYCH HYDROGEC IWOGICINYCH

1| Rakowiecka 4, 00-975 Warszawa

Program Systemy Anolizi Prognoz Hydrogeoic
tel, /221 45 92 507, [22/ 45 92 347, e-mail: BankHydro®@

Numer obiektu: 3190272
Nazwa obiektu: OSIEDLE 1
Miejscowosé: Fordon X (uki 1992): 442 ,649.44
Gmina: M. Bydgoszcz Y (uki 1992): 587,496.09
Powiat: m. Bydgoszcz Rzedna terenu: 4542 m
Data wykonania obiektu: 30-09-1982 Glebokos¢ catkowita: 204.0m
Wysokosé Opis gt,mczny
m n.p.m. Kolumny filtracyjne Zwierciadta wody Przepuszcz Stratygrafia
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PANSTWOWA SLUZBA HYDROGEOLOGICZNA

Panistwowy Instytut Geologiczny
Paristwowy Instytut Badawczy

| Rakowiecka 4, 00-975 Warszawa

Pre

sgpam Systemy Anaizi Prognoz Hydrogeoi
21 4592 507, [22/ 45 92 347, e-ma: Ban

Numer obiekiu:

3190470

Nazwa obiektu:

STUDNIA PUBLICZNA 19

Miejscowosé:

Bydgoszcz X (ukt 1992):

441,564.52

Gmina:

M. Bydgoszcz Y (uki 1992):

586,109.64

Powiat:

m. Bydgoszcz Rzedna terenu:

46.15m

Data wykonania obiektu:

09-07-1988 Glebokos¢ catkowita:

346.0m

Wysokosé

Opis litologiczny

m n.p.m. Kolumny filtracyjne Zwierciadta wody Przepuszczal
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Panstwowy Instytut Geologiczny
Parstwowy Instytut Badawczy

jecka 4, 00-975 Warszawa

tel. /

CENTRALNY BANK DANYCH HYDR

YGEQLOGICINYCH

Progrom Systermny Analizi Prognoz

22] 4592 507, (221 45 9234

e-mal: BankHyt

Numer obiektu: 3190470
Nazwa obiektu: STUDNIA PUBLICZNA 19
Miejscowosé: Bydgoszcz X (uki 1992): 441,564.52
Gmina: M. Bydgoszcz Y (ukt 1892): 586,109.64
Powiat: m. Bydgoszcz Rzedna terenu: 46.15m
Data wykonania obiektu: 09-07-1988 Glebokosé catkowita: 346.0m
Wysoko$¢ Opis litologiczny
m n.p.m. Kolumny filtracyjne Zwierciadta wody Przepuszczalngsgé Stratygrafia __
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PANSTWOWA SLUZBA HYDROGEOLOGICZNA

Panhstwowy Instytut Geologiczny
Paristwowy Instytut Badawczy

CENTRALNY BANK DANYCH | YDROGEOLOGICINYCH

Progran Systemy Analiz i Prognoz
4592 07, /22

45 90 247
)/ 45 92 34

emal: Bar

Numer obiektu:

3190470

Nazwa obiektu:

STUDNIA PUBLICZNA 19

Miejscowosé:

Bydgoszcz

X (uki 1992):

441,564.52

Gmina:

M. Bydgoszcz

Y (uki 1992).

586,100.64

Powiat:

m. Bydgoszcz

Rzedna terenu:

46.15m

Data wykonania obiektu:

09-07-1988

Glegbokos¢ catkowita:

346.0m

Wysokosé
mn.p.m.

Kolumny filtracyjne

Opis litologiczny
Zwierciadta wody Przepuszczahg& Stratygrafia
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MAPA DOKUMENTACYJNA

Migjsce
projektowanych robot
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PROJEKT ROBOT GEOLOGICZNYCH
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3
zpdowych i trzeciorzgdowy

BYDGOSZCZ

ul Prof. S. Kaliskiego 7, dzialka nr 86/5
W Pomorskie

Inwestor: Uniwersytet Technologicyno-Priyrodniczy
im. Jana i Jedrzeja Sniadeckich w Bydgosiczy

Bydgoszcz, 20141 | mgr nr
upr. 050741
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OBJASNIENIA

REPREZENTATYWNE OTWORY WIERTNICZE  (numery od 1 do 100 zgodne 2 tabelj 1a),

ZLOKALIZOWANE NA PLANSZY GLOWNE).
1 mm,wmmwmm
024 czwartorzedowe
(')3 trzeciorzgdowe
G mexozoiczne
0! trédto
3! badawezy otwor hydrogecloglczny

3
@ otwor wiertniczy bez oprobowania hydrogeologicznego

POZOSTALE OTWORY WIERTNICZE  (numery od 101 zgodne z tabela A) i
POZOSTALE INNE PUNKTY DOKUMENTACYINE  (numery od 101 zgodne  tabelq B)
POMINIETE NA PLANSZY GLOWNEJ.
Otwér wiertniczy, w kibrym zbadana/ujgto nastepujace pigtro wodonasne:
0105 czwartorzgdowe

108
(O] trzeciorzedowe

0"9 .

~g 10 srodio

@'9" padawcry owdr hydrogeologiezny

9156 Otwor wiertniczy bez oprébowania hydrogealogicznego

DODATKOWE OZNACZENIA DOTYCZACE OTWOROW WIERTNICZYCH: ZRODEL

1&3 Punkt oprébowanta wéd podziemnych wykonanego dla mapy
@'% it comvachsadmamych wid pctlony G

INNE OZNACZENIA WYSTEPUJACE NA MAPIE DOKUMENTACYJNE).
' Wodowskaz

. m‘,n\"""""‘»,r_” Obszar gomiczy 2162

poo | Linia przekroju hydrogeologicznego
- WWMMM!NIW*W

——E‘——. mmmmmwwmwm



MAPA HYDROGEOLOGICZNA POLSKI

N3497C 319 - BYDGOSZCZ WSCHOD

74' N,&, I b Y Ve ¥ 4 2 SN R

gﬁuuncug— + 48 643 370 100, E-mail: m

BYDGOSZCZ

ul. Prof. 8. Kaliskiego 7, dzalka nr 86/S
W Ki

Inwestor: Uniwersytet T%m

im. Jana i Jedrigja Sniadeckich w Byd

Bydgoszcz, 2014 v | mgr Krystyna. zal. nr
wpr. 050741




OBJASNIENIA

WODONOSNOSC
Wydajnoéé potencjaina studni wierconej, mi/h,
10-30 50-70 e S > 120
30-50 70-120
Reglonallzacja hydrogeologkzna:
cTr
1"Cr,_| Symbol jednostid hydrogeologicznej

¢ stopief izolacj, W - przedzial wielkokci zasobéw dyspozycyinych jednostiowych.
MMWMWMMWMM

a - brak koladji
b - tzolacja staba
¢~ lzolacja dobra
Symbole stratygraficzne uzytkowych pigter wodonodnych:
Q- czwartorzed Cs~ kreda dolna
Tr - trzecioragd Cy- kreda gbma
Zasoby dyspazycyjne jednostkowe, m3/24 hiom?:
1- <100 §-100 - 200

Q- 1-200-300  IV-300-400
7 T Zasig glownego ulytkowego plytra wodoncinego
AL - Q T Granka migday dwoma glownymi utytiowymi pgtramt wodonodym

i { Brak ulytkowego pletra wodonognego

WODY POWIERZCHNIOWE
— ——2— —  Dalaf wodny krajowy (cyfra aznacza rzad ziewn))
s s Dzial wody niepewny
Klasy czystodci wody w rzekach, jeziorach, zbiomikach, | zalewach
pozakiasowa

HYDRODYNAMIKA
“7 740~ Hydroizohipsa gitwnego uiytkowego poziomu wodoncinego, m n.p.m.
Kierunek przeplywu wd podziemnych w giéwnym poziomie uzytkowym
JAKOSE WOD PODZIEMNYCH
Gléwne uzytkowe pigtra/paziom wodonaény
Klasy jakotci

| b - jako#¢ dobra, ale moZe byé nletrwata z uwagl na brak kzolacjl, woda nie wymaga uzdatniania

1 jakos¢ Srednia, woda wymaga prostego uzdatnianta

I 11- jakos¢ za, woda wymaga skomplikowanego uzdatriania




Wskainiki jakodci wody preekraczajace wymagania dla wéd pitnych

¢ Fe, Mn— Zasigg obszary, na ktdrym wskadnikd jakodc! przekraczajy wymagania dia wéd pitrych
B Symbol oznacza preekroczenia diacNH,- amoniaky, (1 - chlorkbw oraz innych skdadnildbw wedtug ich
symboll chemicznych np. Fe, Mn
» Punkty oprébowania jakosci wod podziemnych dia potrzeb mapy
Ob Oprébowane ujgcle wiéd podziemnych z zaznaczenlem kiasy jakoscl: Ib, Il
Kasy jakodi jak dla gléwnego poziomu wodonoénego
Ogniska zanieczyszczeh
Migjsce zrzutu Sciekiw: IMM
A2 womuneingch ® chemicznego
Jb” przemysiowych [Is roino-spaiywczego i roinego
Skladowiska odpadw przemysiowych: m’ metalowego
Hped staiych (5), cleklych (W) - mate [ﬂ'2 ferrmy hodowdane
n‘:: staych (5), claiych (W) - ke 0% e
& magazyny paliw plynnych L] emiter pylow | gazow

Ethn M - mechaniczna, B- blokogiczna
4545 autostrady i drogi 0 duzym natgeniu nuchu, poza miastami
—_— rurociggi paliw plynnych, substancji chemicznych lub toksycznych
Strefy ochronne - obowlgzujqce
% uje¢ wod podziemmych
—GZWP— zaskeg giéwnych zblomikéw wéd podziemnych GZWP

STOPIEN ZAGROZENIA
bardzo wysokd - brak |zolacjl, obecnoé¢ ognisk zanleczyszczer

e —— - .
1 wysoki - obecnosé ‘.l:aqnnnmw«nuuw
$redni - obszar ale
: o :bamﬁlb.nﬂ ograniczonej dastepnodci

B
l: niski -obszar o Sredniej odpomosci paziomu gidwnego (b), bez ognisk zanieczyszczen
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Projekt geologiczno-techniczny otworu - powtarzalny

objety projektem robdt geologicznych na wykonanie otworéw wiertniczych do zabudowy sond pionowych
dla pozyskania ciepta Ziemi z utworéw czwartorzgdowych i trzeciorzedowych
BYDGOSZCZ, Aleje. Prof. S. Kaliskiego - dzialka nr 86/5, Wojewddztwo Kujawsko-Pomorskie
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Data utworzenia 05.10.2004

AN
KARTA CHARAKTERYSTYKI PREPARATU CHEMICZNEGO
Pfyn niezamarzajacy Ergolid EKO

Data aktualizacji: 28.08.2008

Karta charakterystyki zgodna z wymogami przepiséw z Rozporzqdzenia (WE) nr 1907/2006 w sprawie rejestracji, oceny, udzielania zezwolen i
stosowanych ograniczer: w zakresie chemikaliéw (REACH), lub z Rozporzqdzeniem Ministra Zdrowia z dnia 13listopada 2007r.w sprawie karty
charakterystyki (Dz. U. 215/2007 poz. 1588)

1. IDENTYFIKACJA PREPARATU
Identyfikacja preparatu
Nazwa handlowa Plyn niezamarzajacy ERGOLID EKO
Kod PKWi U 24.66.33-50.90
Zastosowanie Plyn Ergolid Eko stosowany jest do napeiniania instalacji
chtodniczych, klimatyzacyjnych i solarnych.
Identyfikacja producenta Boryszew ERG S.A.
ul. 15 Sierpnia 106; 96-500 SOCHACZEW
tel. 046 863 02 01
fax. 046 863 00 96
www.boryszewerg.com.pl
Osoba odpowiedzialna boryszew@boryszewerg.com.pl
Telefon alarmowy 046 863 02 01 w. 255 pn.-pt. w godz. (7.00-15.00)
' 112 lub 999 :
2. IDENTYFIKACJA ZAGROZEN
Zagrozenia dla czlowieka:
Produkt nie zostal zaklasyfikowany jako preparat niebezpieczny.
Zagrozenia dla Srodowiska:
Produkt nie jest niebezpieczny dla srodowiska.
Inne zagrozenia:
Brak zagrozen.
3. SKtAD | INFORMACJA O SKEADNIKACH

Wodny roztwoér glikolu propylenowego z dodatkami stabilizujacymi i inhibitorami korozji.

Sktadnik gtéwny:
1,2-propanadiol; 1,2-dihydroksypropan; monopropylene glycol

Zawarto$¢: 25-50%
Nr CAS: 57-55-6
Nr WE (EINECS):  200-338-0
Wz6r sumaryczny: C3Hg0,
Struktura SMILES: OCCCO
Masa molowa: 76,1g/mol
Klasa zwigzku: Glikol

karta charakterystyki Strona 1



